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Antecedentes.
Emplazamiento.

Caracteristicas técnicas de la instalacion fotovoltaica a hibridar.
Estimacion de produccion segun el atlas solar de
European Commision Joint Research Center.

Inversion, retorno y beneficio.
Instalaciones realizadas de plantas solares.

Esquema de central hidraulica con conexion a fotovoltaica.




Hoy en dia, la vida no se concibe sin un uso continuo de energias. Como es conocido, un alto
porcentaje de esta demanda de energia es cubierto mediante combustibles fosiles. No obstante,
estos son limitados, por lo que se hace imprescindible el planteamiento de nuevas formas de
energia ilimitadas, que se renueven de forma natural, para solucionar el problema energético a
medio y largo plazo ante un eventual agotamiento de dichos combustibles fosiles.

A partir de esta necesidad, surgen las energias renovables o alternativas. Se conciben como la
llave de un futuro energético mas limpio, eficaz, seguro y autonomo en el que se satisfacen las
necesidades de hoy sin comprometer el mafnana.

Del Real Decreto 1183/2020, de 29 de diciembre, de acceso y conexion a las redes de transporte
y distribucion de energia eléctrica, se desprende la posibilidad de hibridar instalaciones con
permisos de acceso y de conexion concedidos.

Esta opcidon nos da la oportunidad de estudiar en qué instalaciones de produccion hidroeléctrica
es posible realizar esta hibridacién, partiendo de un estudio de la curva de produccion de la central
hidroeléctrica, de la potencia maxima autorizada en el punto de conexion, y del estudio de las
opciones de terrenos o cubiertas disponibles.

El Real Decreto es claro, ademas, acerca del sistema abreviado para la tramitacion de
autorizaciones y del tiempo de respuesta de la resolucion.

Por todo ello, creemos firmemente que es una oportunidad que deberia valorarse por parte del
productor hidroeléctrico.

Nuestra labor, basada en nuestros afios de experiencia, consistiria en llevar a cabo todos los
estudios previos, los tramites necesarios, los proyectos requeridos vy la instalacion de la planta
fotovoltaica llave en mano, hasta su conexion en la parte de BT de la instalacion hidroeléctrica.

Bajo estas premisas se ha considerado proponerles la oportunidad de aprovechar estas
condiciones favorables para poder realizar de forma personalizada, el estudio técnico y la
valoracion de los costes de tramitacion, ingenieria y desarrollo de la planta fotovoltaica, y por
supuesto, el estudio econdémico de la amortizacidn de las instalaciones a realizar.

Para la ejecucion de este estudio se efectuaran visitas a la instalacion, asi como el analisis del
recurso solar y el estudio de los condicionantes técnicos propios de cada instalacién, como son la
disponibilidad de terrenos o el punto de conexion en la red propia de BT.
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instalacion hidroeléctrica, para minimizar los costes de la linea de interconexién en BT entre S 9
ambas instalaciones.
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La parcela deberia poseer una serie de caracteristicas que la hagan apropiada para la ubicacion P ROD U CClON H | D ROE LECT RIC A
de una instalacion solar fotovoltaica conectada a la red de BT, como serian:
DE CAUDAL FLUYENTE

Terrenos rusticos y poco aprovechados en la actualidad.

Terrenos relativamente llanos, libres de sombras y orientados hacia el Sur.

Accesibilidad al trafico rodado del area.

KWh

Existencia cercana de la instalacion hidroeléctrica.

Sin protecciones ambientales que lo hagan incompatible.

Sin calificacion urbanistica que lo impida.




Si bien es resefable la cantidad de energia que generan las plantas fotovoltaicas e
hidroeléctricas, (graficas anteriores), resulta evidente el beneficio que podria
obtenerse haciendo que ambas trabajen juntas, especialmente en los meses en
que disminuye el flujo de agua y aumentan las horas de sol.
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Las caracteristicas principales de la instalacion se recogen en la siguiente tabla:

Paneles fotovoltaicos Monocristalino
Se trata de una planta solar fotovoltaica fija sobre suelo, que estara conectada a la red Ppo .d'e |(r;stala0|or.1’ ng ;{)/bre suelo
de BT de la instalacion hidroeléctrica con la que se va a hibridar. La totalidad de la L?nSIO(? _etconeX|or_1' B’T
produccion de energia eléctrica conjunta se vendera a la red, limitada a la potencia Pmtea ein gtrcgn§X|(|)n : 120 KW
maxima que tiene autorizada la instalacion. otencia unitarna de 10s INVersores
Para ello, se va a realizar, ademas, el disefio de una linea de enlace entre la planta X
fotovoltaica y la conexién a la parte de BT de la interconexion. 01 9 SO I OISO L - 180) e
Marca -« Trina Marca - ABB
o . - i . Modelo - RSM120-8-590M Modelo « PVS-120-TL
La vida util qel proyecto se estima en 30 arios. No obgtante, al termlng de Ea.ste periodo Tipo - Monocristalino Variante - WB-SX2
se evaluara mantener en operacion la planta, pudiendo ser su vida util alargada Potencia de salida (Wp) - 590 Potencia nominal (Kw) « 120
- Tension Pmax (Vp) - 34,55 Potencia de salida (Kva) - 120
sensiblemente. Corriente Pmax (Ap) - 17,08 Tensién nominal salida (V) - 480

Tension Circ. Abierto (Voc) - 40,10 Rango min/max. voltaje (V) « 570-850

Corriente cortocircuito (Isc) - 18,36 Tensién max. Circ. Abierto (V) - 1.000

Coef. Temperatura (Pmax) --0,36% / °C Numero MPPT - 12 dobles
Coef. Temperatura (Voc) «-0,28% / °C Inten. C.C./ MPPT (Iscmax) - 50 A
Coef. Temperatura (Isc) - 0,05% / °C




Con la curva de produccion de la ce

ntral hidroeléctrica tipo se estudiara la potencia maxima a instalar

en la planta fotovoltaica. Limite 100% de la potencia maxima autorizada del punto de conexion.

RENDIMIENTO DE UN SISTEMA FV CONECTADO A RED

PVGIS-5 valores estimados de la produccion eléctrica solar:

Datos proporcionados:
Latitud/Longitud: ~ 42.199. 0.426
Horizonte: Calculated

Base de datos: PVGIS-CMSAF
Tecnologia FV: Crystalline silicon
FV instalado: 2265 kWp
Pérdidas sistema: 17%

Produccién de energia mensual del sistema FV fijo:
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Energia FV y radiacion solar mensual

Mes Em Hm SDm

Enero 227000 122 25100
Febrero 246000 135 37100
Marzo 325000 162 20500
Abril 310000 176 26900
Mayo 341000 200 20600
Junio 336000 203 12000
Julio 356000 223 8790

Agosto 356000 216 9450

Septiem. 311000 184 18800
Octubre 274000 156 14500
Noviem. 218000 119 27200

Diciem. 211000 114 27500

Resultados de la simulacion

Angulo de inclinacion: 35°
Angulo de azimut: 0°
Produccién anual FV: 3520000 kWh
Irradiacion anual: 2000 kWh/m2
Variacion interanual: 123000.00 kWh
Cambios en la produccién debido a:
Angulo de incidencia: 25%
Efectos espectrales: 0,6 %
o B Il Altura del horizonte
Temperatura y baja irradiancia: -6 % ——— Elevacién solar, junio
Pérdidas totales: 234% e Elevacion solar, diciembre

Irradiacion mensual sobre plano fijo:
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Em: Produccion eléctrica media mensual del sistema dado [kWh].

Hm: Suma media mensual de la irradiacion global recibida por metro cuadrado por

los médulos del sistema dado [kWh/m2].

SDm: Desviacion estandar de la produccion eléctrica mensual debida a la variacion interanual [kK\Wh].

La viabilidad econdémica previa se analizara segun las siguientes consideraciones:

Curva de produccion de la central hidroeléctrica.

Superposicién de la produccion solar para determinar la potencia
maxima a instalar. (Maximo la potencia del PC).

Energia producida estimada de la hibridacion.

Precio venta energia: 43 €/ MWh.

Inversion y trabajos incluidos.

Proyectos, DO, tramitaciones y puesta en marcha.

Paneles fotovoltaicos e inversores.

Linea de interconexion en BT y materiales eléctricos.
Estructuras portantes.
Obra civil.
Monitorizacion.

Mano de obra.
Vallado.

Licencias.

Alquiler del terreno.
Primas de seguros.
Mantenimiento.

IVA no incluido.
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